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Guia dos Programadores

Desenvolvimento

ATRENDS.EARTH é um software livre e de codigo aberto, licenciado sob a GNU General Public License,
version 2.0 or later.

H4 vérios componentes na ferramenta ATRENDS.EARTH. O primeiro é um plugin QGIS que suporta calculos
de indicadores, acesso a dados brutos, relatérios e produgéo de mapas impressos. O cédigo para o plugin
e mais instru¢8es sobre como instala-lo, se vocé deseja modificar o cédigo, estdo em trends.earth
Repositorio no GitHub.

O plugin do QGIS ATRENDS.EARTH é suportado por diversos scripts de Python que permitem o célculo dos
varios indicadores no Google Earth Engine (GEE). Estes scripts encontram-se na subpasta «gee» desse
repositorio do GitHub.

O plugin é também suportado por uma série de outros modulos:

< O mddulo trends.earth-algorithms inclui o cédigo para o processamento de entradas e saidas do
plugin, bem como outras fun¢gBes comuns que suportam o calculo de integrais de NDVI, significaAncia
estatistica e outro cédigo partilhado. O cédigo deste médulo esta disponivel no repositério
landdegradation no GitHub.

< O mddulo trends.earth-schemas inclui o codigo para gerir os esquemas utilizados na entrada e saida
de dados do trends.earth, incluindo a gestédo de classes de ocupacado do solo, pardmetros de tarefas,
estruturacdo de relatérios para a UNCCD e outras fungdes relacionadas

Apresentam-se abaixo mais detalhes sobre como contribuir para o Trends.Earth, trabalhando no c6digo
da interface gréfica do plugin, modificando o codigo de processamento ou contribuindo para a traducéo do
website e do plugin.

Modificando o cédigo QGIS Plugin

Fazendo o download do codigo trends.earth

O cdédigo Trends.Earth para os scripts do plugin e do Google Earth Engine que o suporta esta localizado
no GitHub na sec¢éo trends.earth repositério. Clone este repositério em um local conveniente em sua
maquina para garantir que vocé tenha a versdo mais recente do cddigo.

Existem vérios ramos diferentes do repositério trends.earth em desenvolvimento ativo. O plug-in suporta
oficialmente o QGIS 3 e a maior parte do desenvolvimento esta a ocorrer no ramo «develop». O ramo
«qgis 2» € a versdo mais antiga do plug-in e suporta versdes do QGIS 2 a partir da 2.18.


https://www.gnu.org/licenses/old-licenses/gpl-2.0.en.html
https://www.gnu.org/licenses/old-licenses/gpl-2.0.en.html
https://github.com/ConservationInternational/trends.earth
https://github.com/ConservationInternational/trends.earth-algorithms
https://github.com/ConservationInternational/trends.earth
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Instalando dependéncias

Python

O plugin é codificado em Python. Além de ser utilizado para correr o plugin através do QGIS, o Python é
também usado para apoiar a gestdo do mesmo (alterar a versao, instalar versées de desenvolvimento,
etc.). Embora o Python esteja incluido no QGIS, necessitara também de uma verséo local do Python que
possa configurar com o software necessario para gerir o plugin. A forma mais facil de gerir maltiplas
vers@es de Python é através da distribuicao Anaconda. Para trabalhos de desenvolvimento do plugin, é
necessario o Python 3. Para descarregar o Python 3.7 (recomendado) através do Anaconda, consulte
esta pagina <https://www.anaconda.com/distribution/#download-section>.

Dependéncias do Python

Para trabalhar com o cddigo trends.earth, € necessario ter o Invoke instalado em sua maquina, além de
varios outros pacotes usados para gerenciar a documentacao, traducgdes, etc. Esses pacotes estdo todos
listados no arquivo «dev» de requisitos para Trends.Earth, para que eles possam ser instalados
navegando em um prompt de comando até a raiz da pasta de cddigo trends.earth e digitando:

pip install -r requirenments-dev.txt

Note

Se vocé estiver usando Anaconda, primeiro devera ativar um ambiente virtual Python 3.7 antes de
executar o comando acima (e qualquer um dos outros comandos de chamada listados na pagina).
Uma maneira de fazer isso é iniciando um «Anaconda prompt», seguindo as instru¢ées nesta pagina
do Anaconda.

PyQt

PyQt5 é o kit de ferramentas gréaficas usado pelo QGIS3. Para compilar a interface do usuério do
Trends.Earth for QGIS3, vocé precisa instalar o PyQt5. Este pacote pode ser instalado a partir do pip
usando:

pip install PyQ5

Note

PyQt4 é o kit de ferramentas gréficas usado pelo QGIS2. A melhor fonte para este pacote para
Windows é o conjunto de pacotes mantidos por Christoph Gohlke na UC Irvine. Para baixar o PyQt4,
selecione o pacote apropriado nesta pagina. Escolha o arquivo apropriado para a versédo do Python
que vocé estd usando. Por exemplo, se vocé estiver usando o Python 2.7, escolha a versao com
«cp27» no nome do arquivo. Se vocé estiver usando o Python 3.7, escolha a versdo com «cp37» no
nome do arquivo. Escolha «amd64» para python de 64 bits e «win32» para python de 32 bits.

Apés fazer o download no link acima, use pi p para instala-lo. Por exemplo, para a roda de 64 bits
para Python 3.7, vocé executaria:

pip install PyQ4-4.11.4-cp37-cp37m wi n_and64. whi


https://www.anaconda.com
https://docs.anaconda.com/anaconda/user-guide/getting-started/#write-a-python-program-using-anaconda-prompt-or-terminal
https://docs.anaconda.com/anaconda/user-guide/getting-started/#write-a-python-program-using-anaconda-prompt-or-terminal
https://www.lfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/#pyqt4

Guia dos Programadores

Alterando a verséo do plugin

A convencdo para Trends.Earth é que os nimeros de versao que terminam em um ndmero impar (por
exemplo, 0,65) sao versfes de desenvolvimento, enquanto as versées que terminam em um ndmero par
(por exemplo (0,66) sdo versdes de lancamento. As versées de desenvolvimento do plug-in nunca sdo
liberadas via o repositdrio QGIS, para que eles nunca sejam vistos pelos usuarios normais do plug-in.
Versdes de desenvolvimento com nimeros impares séo usadas pela equipe de desenvolvimento do
Trends.Earth ao testar novos recursos antes de seu lancamento publico.

Se vocé deseja fazer alteragdes no codigo e baixou uma versdo publica do plugin (que termina em um
namero par), a primeira etapa é atualizar a versao do plugin para o proximo namero impar sequencial.
Portanto, por exemplo, se vocé baixou a versé@o 0.66 do plugin, seria necessario atualizar a versao para
0.67 antes de comecar a fazer as alteragdes. Existem varios locais no cddigo em que a verséo é
mencionada (assim como em todos os scripts GEE), portanto, ha uma tarefa de chamada para ajudar na
alteracdo da verséo. Para alterar a versdo para 0,67, vocé deve executar:

i nvoke set-version -v 0.67

A execucdo do comando acima atualizara o nimero da versdo em todos os locais mencionados no
cbdigo. Para evitar confusdo, nunca mude a versdo para uma que ja foi lancada - sempre AUMENTE o
valor da tag da verséo para o proximo ndimero impar.

Testando alteragdes no plugin

Depois de fazer alteragdes no codigo do plugin, vocé precisara testa-los para garantir que o plugin se
comporte conforme o esperado e para garantir que ndo haja bugs ou erros. O plugin deve passar por
testes extensivos antes de ser langado no repositorio QGIS (onde pode ser acessado por outros USuarios)
para garantir que quaisquer alteragdes no codigo ndo quebrem o plugin.

Para testar as alteragdes feitas no plugin no QGIS, sera necessario instala-lo localmente. Existem tarefas
de chamada que auxiliam nesse processo. A primeira etapa antes da instalagao do plug-in é garantir que
vocé o tenha configurado com todas as dependéncias necessarias para executar no QGIS. Para fazer
iSS0, execute:

i nvoke pl ugi n-setup

A tarefa acima so precisa ser executada imediatamente apés o download do cédigo trends.earth ou se
forem feitas alteracdes nas dependéncias do plugin. Por padrdo, o pl ugi n- set up reutiliza todos os
arquivos em cache na sua maquina. Para comecar do zero, adicione o sinalizador - ¢ (clean) ao comando
acima.

Apés executar o pl ugi n- set up, vocé esta pronto para instalar o plugin na pasta de plug-ins do QGIS
em sua maquina. Para fazer isso, execute:

i nvoke pl ugin-instal

Depois de correr o comando em cima, precisara de ou 1) reiniciar o QGIS, ou 2) usar o Plugin Reloader
para recarregar o plug-in Trends.Earth, de forma a ver os efeitos das alteracfes que fez.

Por padréo, pl ugi n-i nst al | substituira os arquivos de plugin existentes em sua maquina, mas deixara
em vigor quaisquer dados (limites administrativos etc.) que o plugin possa ter baixado. Para comecar do
zero, adicione o sinalizador - ¢ (clean) ao comando acima. Pode ser necessario fechar o QGIS para
executar com éxito uma instalacao limpa do plugin usando o sinalizador - c.

Note

Por padréo, a instalacdo assume que vocé deseja instalar o plugin a ser usado no QGIS3. Para
instalar o plug-in para uso no QGISS3, adicione o sinalizador - v 2 ao comando pl ugi n-i nstal | .


https://plugins.qgis.org/plugins/plugin_reloader/
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Lembre-se de que o plugin pode ou ndo ser totalmente funcional no QGIS3 - o plugin foi originalmente
projetado para 0 QGIS2 e ainda esta sendo testado no QGIS3.

A atualizar a lista de limites em cache

Quando o conjunto de dados geoBoundaries for atualizado, atualize a lista em cache incluida no plugin
executando:

i nvoke downl oad- boundari es- cache

A tarefa efetua a autenticacdo na APl do Trends.Earth. Configure as credenciais adicionando um ficheiro
i nvoke. yam na raiz do repositério com entradas como:
trends_earth_api

user: "you@xanpl e. cont
password: "your-password"

Também pode fornecer as credenciais através das variaveis de ambiente TRENDS _EARTH_API _USERe
TRENDS EARTH_API _PASSWORD antes de invocar a tarefa.

Construindo um arquivo ZIP contendo o plugin

Existem varias tarefas de chamada para ajudar na criacdo de um arquivo ZIP para implantar o plugin no
repositorio QGIS ou para compartilhar a versdo de desenvolvimento do plugin com outras pessoas. Para
empacotar o plugin e todas as suas dependéncias em um arquivo ZIP que pode ser instalado seguindo o
procedimento descrito no Leiame do Trends.Earth, execute:

i nvoke zipfile-build

Este comando criara uma pasta chamada bui | d na raiz da pasta de cddigo trends.earth, e nessa pasta
criara um arquivo chamado LDVP. zi p. Este arquivo pode ser compartilhado com outras pessoas, que
podem usé-lo para instalar manualmente o Trends.Earth. Isso pode ser (til se houver a necessidade de
compartilhar os recursos mais recentes com alguém antes que eles estejam disponiveis na versdo
divulgada publicamente do plugin.

Implementando o Arquivo ZIP da versdo em desenvolvimento

A pagina do Trends.Earth no GitHub disponibiliza uma ligacdo para um ficheiro ZIP que permite aos
utilizadores que ndo sejam programadores aceder a versao de desenvolvimento do Trends.Earth. Para
criar um ficheiro ZIP e disponibiliza-lo nessa pagina (o ficheiro ZIP é armazenado no S3), execute:

i nvoke zipfil e-depl oy

Este comando ird empacotar o plugin e copia-lo para
https://s3.amazonaws.com/trends.earth/sharing/LDMP.zip.

Note

O comando acima falhara se vocé nao tiver chaves que permitam acesso de gravacao ao bucket
trends. eart h no S3.


https://github.com/ConservationInternational/trends.earth#installing-latest-packaged-development-version
https://github.com/ConservationInternational/trends.earth#installing-latest-packaged-development-version
https://s3.amazonaws.com/trends.earth/sharing/LDMP.zip
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Modificando o c6digo de processamento do Earth Engine

Os scripts de processamento do Google Earth Engine (GEE) usados pelo Trends.Earth sdo todos
armazenados na pasta «gee», na pasta principal trends.earth. Para que esses scripts sejam acessiveis
aos usuarios do plugin trends.earth QGIS, eles precisam ser implantados no servico api.trends.earth que
a Conservacao Internacional mantém para permitir que os usuérios do plugin usem o Earth Engine sem a
necessidade de saber como programar ou ter contas de usuario individuais no GEE. A seguir,
descrevemos como testar e implantar scripts GEE para serem usados com o Trends.Earth.

Configurando dependéncias

trends.earth-CLI

O pacote Python «trends.earth-CLI» é necessario para poder trabalhar com o servidor api.trends.earth.
Este pacote encontra-se no GitHub, no repositério trends.earth-CLlI.

O primeiro passo é clonar este repositorio para a sua maquina. Recomendamos que clone o repositério
para a mesma pasta onde tem o cédigo do trends.earth. Por exemplo, se tiver uma pasta «Code» na sua
magquina, clone tanto o repositério trends.earth (o cédigo para o plugin do QGIS e os scripts do GEE
associados) como também o repositorio trends.earth-CLI para essa mesma pasta.

Quando vocé configura seu sistema como recomendado acima, o trends.earth-CLI funcionard com as
tarefas de chamada usadas para gerenciar o trends.earth sem nenhuma modificacdo. No entanto, se
vocé baixar o trends.earth-CLI em uma pasta diferente, sera necessario adicionar um arquivo chamado
«invoke.yaml» na raiz do repositério trends.earth e, nesse arquivo, informe ao Trends.Earth onde localizar
o cédigo trends.earth-CLI. Esse arquivo YAML deve ter a seguinte aparéncia (se vocé baixou o c6digo no
Windows em uma pasta chamada «C:/Users/azvol/Code/trends.earth-CLI/tecli»):

gee:
tecli: "C/Users/azvol/Code/trends.earth-CLI/tecli"

Novamente, vocé ndo precisa adicionar esse arquivo .yaml se configurar o sistema conforme
recomendado acima.

docker

O pacote trends.earth-CLI requer docker para funcionar. Siga estas instruces para instalar a janela de
encaixe no Windows e estas instru¢des para instalar a janela de encaixe no Mac OS
<https://docs.docker.com/docker-for-mac/install/>"_. Se vocé estiver executando o Linux, siga as
instrucdes nesta pagina que sdo apropriados para a distribuicdo Linux que vocé esta usando.

Testando um script do Google Earth Engine localmente

Depois de instalar o pacote trends.earth-CLI, vocé precisara configurar um arquivo .tecli.yml com um
token de acesso a uma conta de servico GEE para testar scripts no GEE. Para configurar a conta de
servico GEE para o tecli, primeiro obtenha a chave da sua conta de servi¢co no formato JSON (no console
do Google Cloud) e, em seguida, codifique-a em base64. Forne¢a a chave codificada base64 ao tecli com
0 seguinte comando:

invoke tecli-config set EE_SERVI CE_ACCOUNT_JSON key

onde «chave» é a chave da conta de servico no formato JSON codificado em base64.

Ao converter um script que especifica o codigo a ser executado no GEE de JavaScript para Python, ou ao
fazer modificacdes nesse codigo, pode ser (til testar o script localmente, sem implementa-lo no servidor
api.trends.earth. Para fazer isso, use a tarefa de chamada r un. Por exemplo, para testar o script
«land_cover», va para o diretorio raiz do cédigo Trends.Earth e, em um prompt de comando, execute:


https://github.com/ConservationInternational/trends.earth-CLI
https://github.com/ConservationInternational/trends.earth
https://github.com/ConservationInternational/trends.earth-CLI
http://www.docker.com
https://docs.docker.com/docker-for-windows/install/
https://docs.docker.com/docker-for-windows/install/
https://docs.docker.com/docker-for-mac/install/
https://docs.docker.com/install
https://docs.docker.com/install
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invoke tecli-run | and_cover

Isso usara o pacote trends.earth-CLI para criar e executar um contéiner de docker que tentara executar o
script «land_cover». Se houver algum erro de sintaxe no script, eles aparecerdo quando o contéiner for
executado. Antes de enviar um novo script para api.trends.earth, sempre verifique se

i nvoke tecli-run écapaz de executar o script sem erros.

Ao usari nvoke tecli-run, vocé pode receber um erro dizendo:

Invalid JWI: Token nust be a short-lived token (60 minutes) and in a
reasonabl e ti mefrane. Check your iat and exp values and use a clock with
skew to account for clock differences between systens.

Este erro pode ser causado se o reldgio no contéiner do docker ficar fora de sincronia com o reldgio do
sistema. Reiniciar docker deve corrigir esse erro.

Implantando um script GEE em api.trends.earth

Quando vocé terminar de testar um script GEE e desejar acessé-lo usando o plugin QGIS (e por outros
usuarios do Trends.Earth), podera implanta-lo no servidor api.trends.earth. A primeira etapa do processo
¢é efetuar login no servidor api.trends.earth. Para fazer login, execute:

invoke tecli-login

Vocé seré solicitado a fornecer um nome de usuério e senha. Estes sdo 0s mesmos usuério e a senha
gue vocé usa para fazer login no Trends.Earth a partir do plugin QGIS. Se vocé nédo for um
administrador, poderé fazer login, mas o comando abaixo falhara. Para fazer upload de um script
(por exemplo, o script «land_cover») para o servidor, execute:

i nvoke tecli-publish -s [and_cover

Se esse script ja existir no servidor, vocé sera perguntado se deseja substituir o script existente. Tenha
muito cuidado ao fazer o upload de scripts com versdes pares, pois esses sao scripts publicamente
disponiveis, e quaisquer erros que vocé cometer afetardo qualquer pessoa que esteja usando o plugin.
Sempre que vocé estiver testando, use nimeros de versao de desenvolvimento (nimeros de versao
impares).

Depois de publicar um script no servidor, vocé pode usar a tarefa tecli-info para verificar o status do script
(para saber se ele foi implementado com sucesso - embora a criagdo do script possa demorar alguns
minutos). Para verificar o status de um script implantado, execute:

i nvoke tecli-publish -s [ and_cover

Se vocé estiver fazendo uma nova verséo do plugin e quiser fazer o upload de TODOS os scripts GEE de
uma so vez (isso é necessario sempre que o niumero da versao do plugin for alterado), execute:

i nvoke tecli-publish

Novamente - nunca execute o procedimento acima em uma verséo divulgada publicamente do plugin, a
menos que vocé pretenda substituir todos os scripts publicamente disponiveis usados pelo plugin.

A editar modelos de camada vetorial

O Trends.Earth permite aos utilizadores digitalizar novos elementos vetoriais para delinear areas de
especial interesse.

Para ja, apenas as camadas de «falso positivo/negativo» sao suportadas, mas poderao ser adicionadas
mais, se necessario. Qualquer camada vetorial é criada a partir dos ficheiros de modelo GeoPackage, que
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podem ser encontrados na pasta dat a/ err or _r ecode do diretério de instalagao do plugin. Para cada
tipo de vetor, existem 6 ficheiros de modelo, um para cada lingua oficial da ONU. O codigo de lingua ISO
€ adicionado como um sufixo ao nome do ficheiro. Isto é necessario para fornecer etiquetas localizadas
nos formuléarios de atributos. Quando a criacdo da camada vetorial € solicitada, o0 QGIS procurara o
ficheiro de modelo tendo em conta o idioma do QGIS; como opc¢ao de recurso, sera utilizada a versao em
inglés do ficheiro de modelo.

Para alterar o esquema da camada, é necessario modificar os ficheiros de modelo correspondentes na
pasta dat a/ err or _r ecode do diretdrio de instalagdo do plugin. Além disso, o ficheiro de modelo
contém uma estilizagdo predefinida incorporada e uma configuracao de formulario de atributos que serdo
aplicadas automaticamente a camada quando esta for carregada no QGIS.

Para apresentar graficos no formulario atributo, € usado um widget QML integrado. Os dados para os
graficos estdo guardados na tabela de atributos da camada vetorial. Os valores dos campos
correspondentes sdo extraidos com a ajuda de expressoes.

0O cadion nara nerar araficos tem este asneto:

inport Q@ Quick 2.0
inport QCharts 2.0

ChartView {
wi dth: 380
hei ght : 200
margins {top: 0; bottom O0; left: 0; right: 0}
backgroundCol or: "#eeeeec"”
I egend. al i gnment : Q@ . Al i gnBot t om
antialiasing: true
Val ueAxi s {
id: val ueAxi sY
mn: 0
max: 100
}

Bar Series {
id: nySeries
axisY: val ueAxi sY
axi sX: BarCategoryAxis { categories: ["Productivity", “Land cover”, "Soil organic carbon"] }
BarSet { label: "Degraded"; color: "#9b2779"; val ues: [expression.evaluate("\"prod_deg\""), expression.evaluate("\"land deg\""), expression.evaluate("\"soil_deg\"")] }
BarSet { label: "Inproved"; color: "#006500"; values: [expression.evaluate("\"prod_inp\""), expression.evaluate("\"land_inp\""), expression.evaluate("\"soil_inp\"")] }
BarSet { label: "Stable"; color: "#ffffe0"; values: [expression.evaluate("\"prod_stab\""), expression.evaluate("\"land_stab\""), expression.evaluate("\"soil_stab\"")] }

Para extrair o valor do campo, é usada a fungdo expr essi on. eval uat e(" " prod_deg""), o Unico
argumento que aceita € o nome do campo. Para camadas de falsos positivos/negativos, o grafico contém
trés indicadores, produtividade, cobertura de solo e carbono orgénico do solo. Para cada indicador, o
plug-in mantém trés valores da &rea do poligono: estavel, degradado e melhorado. Por exemplo, no caso
do indicador produtividade, os campos seréo:

» prod_deg - produtividade degradada
 prod_stab - produtividade estavel

 prod_imp - produtividade melhorada

A mesma abordagem de nomenclatura é aplicada a cobertura do solo (campos | and_*) e ao carbono
organico do solo (campos soi | _*).

O célculo da percentagem de area é efetuado com uma funcéo de expresséo personalizada, cujo codigo
pode ser encontrado no ficheiro char t s. py, no diretdrio raiz do plugin. A fungdo esta otimizada para
trabalhar com poligonos de grandes dimens@es e utiliza o seguinte fluxo de trabalho: para uma
determinada geometria, define uma caixa envolvente e extrai um subconjunto do raster utilizando essa
bbox. Realiza a rasterizagdo da geometria em memdria e aplica-a como uma mascara ao raster. Em
seguida, conta o nimero de pixeis que possuem um valor especifico e calcula a percentagem. Como a
contagem de pixeis se baseia em fun¢gbes de matrizes numpy, o processo € muito rapido, mesmo para
poligonos grandes.

Na primeira tentativa de editar uma camada vetorial, sera apresentado um dialogo ao utilizador, onde este
deveréa escolher os conjuntos de dados a usar para os indicadores. Depois o0 plug-in ird configurar os
valores de expressao por defeito para todos os campos indicadores, para que o valor seja atualizado em
cada alteracdo de geometria.
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Gestdo dos metadados do conjunto de dados

Os metadados dos conjuntos de dados sdo armazenados no formato QGIS QMD. Estes ficheiros QMD
podem ser criados para cada matriz individualmente e também para todo o conjunto de dados. O didlogo
do editor de metadados é aberto a partir do menu Editar metadados na plataforma Trends.Earth.

Quando o conjunto de dados é exportado para ZIP, a conversdo para ISO XML é realizada usando
transformacgdo XSLT. As transformagfes correspondentes estdo localizadas na sub-pasta dat a\ xsl da
pasta de instalacdo do plug-in.

A atualizar estrutura de relatério

Resumo da estrutura de relatério

A Estrutura de Relatérios foi concebida para ser extensivel, proporcionando ao mesmo tempo
interatividade ao utilizador, através de operacdes sem bloqueio. A Estrutura baseia-se fortemente nas
classes QysProj ect € QysPrint Layout, que ndo sdo seguras, dai a utilizacdo de qgi s_process para fazer o
trabalho pesado de gerar os relatérios (e graficos). Pode encontrar mais informacao sobre qgi s_process
aqui.

A caixa de ferramentas executa dois passos principais quando gera relatérios (e graficos) para as
camadas por defeito num trabalho:

1. Cria um objeto Repor t TaskCont ext que constitui um objeto Repor t Conf i gur ati on (Ver:
ref.config_report_params) e um objeto Job que é representado no painel de Conjuntos de dados.
Este objeto Report TaskCont ext € serializado para um ficheiro JSON e depois passado como um dos
argumentos num objeto Report ProcessHandl er Task (que herda de QgsTask).

2. O objeto Report ProcessHandl er Task inicia uma instancia separada de qgi s_process e passa o
caminho para o ficheiro JSON como uma entrada para o algoritmo de processamento
trendseart h: reporttask. Este € um wrapper fino que desserializa o ficheiro para o objeto
Repor t TaskCont ext € O passa para um objeto Report TaskPr ocessor, que € responsavel por gerar os
relatorios e o projeto QGIS do trabalho. Para algoritmos que requerem gréficos, o objeto
Repor t TaskProcessor passa 0 objeto do trabalho para um objeto Al gori t hnChar t sManager que verifica
se existe uma configuragdo de gréaficos definida para o algoritmo do trabalho. Se existir, gera os
graficos correspondentes como ficheiros PNG. (Ver Adiciomar Configurages de Grafico para mais
informacdes sobre configuraces de graficos)

O diagrama em baixo apresenta uma ilustracéo de alto nivel deste processo:

=N === EE==r B 2 5 ol
an_.e»m

. MainQGIS Application

qgis_process



https://docs.qgis.org/3.22/en/docs/user_manual/processing/standalone.html
https://qgis.org/pyqgis/master/core/QgsTask.html
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* Cliqgue na imagem para uma vista ampliada.

Note

Alguns dos nomes de fungdes no diagrama em cima foram simplificados para fins ilustrativos. As
classes cima mencionadas podem ser encontradas nos modulos LDMP.reports e
LDMP.processing_provider.report.

A adicionar variaveis de layout do relatorio

As variaveis do relatério fornecem informacdes de contexto relacionadas com um trabalho, camada (ou
banda) oureport _setti ngs durante o processo de execucao do relatério. Atualmente, a caixa de

ferramentas suporta as variaveis listadas na seccéo Variaveis de Expressao de Esquema.

Cada variavel é definida como uma nanedt upl e no médulo LDMP.reports.expressions e é
subsequentemente atualizada e avaliada pelo objeto Report TaskPr ocessor .

Siga as orientacBes em baixo sobre como adicionar novas variaveis de trabalho ou de camada atual.

Variavel de trabalho

Permite que a informacgé&o sobre o trabalho atual - a ser executado - seja adicionada ao layout de um
relatério. A informacado sobre cada varidvel de trabalho € encapsulada num objeto JobAt t r Var I nf o que
tem quatro atributos:

Nome de Tipo de Valor por
atributo Descricao dados defeito
Nome de atributo de um objeto Job, como usado numa
notacao dot. Por exemplo, id corresponde a j ob. i d.
job_attr Pode até usar a notacao dot para referir-se a atributos String N/D
em classes internas de cadeias, por exemplo,
results.uri.uri.
Nome da variavel de layout do relatério. Deve ter o .
var_name . : String N/D
prefixo te_job_.
Valor por defeito a usar para var_name, aplicado . .
default_value o objeto objeto
principalmente ao desenhar layouts.
Um objeto de fung&o que serd usado para converter o
valor do atributo do trabalho para um formato
fmt_func compativel com expressbes QGIS. Por ex_emplo, str objet~o de Nenhum
pode ser usado para converter o valor do id de um fungéo
trabalho, de UUID para string. Também pode usar
fungbes lambda aqui.

O fragmento de cédigo em baixo mostra como adicionar uma variavel te_job_result_name que
corresponde a j ob. resul ts. nane.

# LDWMP/ report s/ expressions. py
def _job attr_var mapping() -> typing.List[JobAttrVarlnfo]:

return [

JobAttrVvarlinfo('results.nane', 'te_job_result_name', '', str),


https://github.com/ConservationInternational/trends.earth/tree/master/LDMP/reports
https://github.com/ConservationInternational/trends.earth/tree/master/LDMP/processing_provider/report.py
https://github.com/ConservationInternational/trends.earth/tree/master/LDMP/reports/expressions.py
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Variavel de Camada

Fornece informacédo sobre a camada raster atual a ser executada. Esta informacao de variavel esta
encapsulada num objeto Layer Var I nf o que consiste em trés atributos:

Nome Valor
de Tipo de por
atributo Descricdo dados defeito
var_nam | Nome do variavel de esquema de relatdrio of the report layout .
. ) String N/D
e variable. Deve ter como prefixo te_current_layer_.
default_ | Valor por defeito a usar para var_name, aplicado principalmente ao objeto objeto

value desenhar layouts.

Um objeto de fungdo que serd utilizado para extrair e/ou converter
um valor de um objeto QgsRasterLayer para um formato compativel | objeto

~ . ~ . Nenh
fmt_func | com expressfes QGIS. Pode utilizar fun¢des lambda aqui. de me u
Por exemplo, I anbda | ayer: |ayer.nane() devolve o nome da funcéo
camada.

O fragmento de cédigo em baixo mostra como adicionar uma variavel te_current_layer_height que
corresponde a altura do camada raster.

# LDWMP/ report s/ expressions. py
def _current_job_layer_var_mapping() -> typing.List[LayerVarlnfo]:
return [

Layer Var | nf o(
‘te_current _| ayer_hei ght',

| anbda | ayer: |ayer. height()

Note

Estas variaveis estdo apenas disponiveis no ambito do esquema.

Adiciomar Configuracfes de Gréfico

Os graficos podem ser agrupados utilizando o objeto de configuracédo de graficos que corresponde a um
algoritmo especifico. A definicdo de uma nova configuracdo de graficos € um processo com trés passos:

1. Crie uma nova classe de graficos que herda de BaseChart no médulo LDMP.reports.charts.
Implemente a fungdo export para especificar o tipo de grafico, propriedades, etc utilizando a
biblioteca Python Pl ot I y incluida com o QGIS. Por fim, dentro da fungdo export, chame a funcao
save_i mage para escrever o codigo de objeto Fi gure Plotly como um ficheiro de imagem, utilizando
qualquer um dos formatos suportados pela classe Q magewiter de Qt. Também pode especificar o
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caminho em relagcdo com diretério de resultado de raiz, que tambémesta disponivel como um
atributo na classe base. Veja o fragmento de cédigo em baixo:

# LDVP/reports/charts. py
Cl ass MyCust ontChart (BaseChart):
def export(self) -> typing. Tupl e[bool, list]:
status = True
nessages = []

# Create chart Figure using Plotly and set properties
fig = go.Figure(...)

# Add warning or error nessages
nessages. append(' Col our |ist not supported.')

# Set inmge path in dataset's reports fol der
ing_path = f'{sel f.root_output_dir}/chart-NDVI.png'

# Save inmage and append its path
sel f.save_i mage(fig, inmg_path)
sel f. _pat hs. append(i ng_pat h)

return status, nessages

Pode consultar a classe uni queVval uesPi eChart para um exemplo mais completo.

2. Crie uma classe configuracao de grafico chart configuration class que herda de
BaseAl gori t hnChar t sConf i gur ati on € implemente a funcdo _add_charts. A classe de configuracdo de
grafico define basicamente quais os graficos que seréo utilizados para um dado algoritmo. O atributo
| ayer _band_i nf os € uma lista de objetos Layer Bandl nf o que contém a camada e dados band_info
necessarios para produzir os graficos. Pode consultar a classe LandCover Chart sConfi gurati on para
um exemplo mais completo.

3. Por fim, mapeie uma algoritmo (nome) a classe de configuragao de graficos correspondente na
classe Al gori t hnChar t sManager tal como apresentado em baixo:

# LDWP/ reports/charts. py
Cl ass Al gorithnChart sManager:
def _set_default_chart_config_types(self):

sel f.add_al g_chart_config('!and-cover', LandCover ChartsConfiguration)
sel f.add_al g_chart _config(' productivity', MyCustonliandProductivityChartsConfiguration)

A classe Al gori t hnChar t sManager , que € instanciada no objeto Report TaskPr ocessor, ira criar um novo
objeto de configuracdo de graficos para o algoritmo de um trabalho correspondente quando os
relatérios estiverem a ser gerados.

Contribuindo para a documentacao

Sumario

A documentacao para Trends.Earth é produzida usando o Sphinx, e esta escrito em” reStructuredText
<http://docutils.sourceforge.net/rst.html>"_ formato. Se vocé n&o for familiarizado com nenhuma dessas
ferramentas, consulte a documentacgéo para obter mais informacdes sobre como elas sdo usadas.

A documentacdo do Trends.Earth & armazenada na pasta «docs», no diretério principal trends.earth.
Dentro dessa pasta, ha varios arquivos e pastas importantes que vocé deve conhecer:
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* build: contém a documentac¢éo da build para trends.earth (no formato PDF e HTML). Observe
que ele s6 aparecera na sua maquina depois de executar a tarefa de chamada docs- bui | d.

* i18n: contém traduc¢des da documentacao para outros idiomas. Os arquivos aqui sao
normalmente processados automaticamente usando tarefas com o comando «invoke», portanto,
vocé nunca deve ter motivos para modificar nada nesta pasta.

* recursos: contém todos os recursos (principalmente imagens ou PDFs) mencionados na
documentacdo. Atualmente, existe apenas uma pasta (<EN», em inglés), pois todas as imagens
na documentacéo séo da versdo em inglés do plugin - pastas adicionais apropriadas podem ser
adicionadas em «resources» com cédigos de duas letras identificando o idioma para incluir
imagens especificas para um idioma especifico.

 source: contém os arquivos de origem reStructuredText que definem a documentacgéo (esse € o
texto em inglés real da documentacédo e os arquivos que vocé provavelmente precisara
modificar).

Instalando dependéncias

Dependéncias do Python

Para trabalhar com a documentagéo, vocé deve ter os pacotes invoke, Sphinx, sphinx-intl e
sphinx-rtd-theme (o tema do site Trends.Earth) instalados em sua maquina. Esses pacotes estdo todos
listados no arquivo de requisitos «dev» do Trends.Earth, para que possam ser instalados navegando em
um prompt de comando até a raiz da pasta de cddigo trends.earth e digitando:

pip install -r requirenments-dev.txt

LaTeX
O LaTeX é usado para produzir saidas em PDF da documentacéo para Trends.Earth.

Para instalar LaTeX no Windows, siga o processo descrito aqui para instalar a distribuicdo proTeXt do
LaTeX a partir do arquivo zip disponivel aqui. O instalador do LaTeX é bastante grande (varios GB),
portanto, pode levar algum tempo para baixar e instalar.

No MacOS, o MacTeX é uma boa opc¢éo e pode ser instalado seguindo as instru¢des aqui.

No Linux, a instalagédo do LaTeX deve ser muito mais facil - use o gerenciador de pacotes da sua
distribuicdo para encontrar e instalar qualquer distribuicdo do LaTeX incluida por padrao.

Qt Linguist

O Qt Linguist também é necessario para extrair strings do codigo e da GUI para traducdo. O comando
«Irelease» deve estar disponivel e no seu caminho. Tente tentar

I rel ease

dentro de uma janela do terminal. Se o arquivo ndo for encontrado, vocé precisard instalar o Qt Linguist.
Esta pagina é uma fonte de instaladores para o Qt Linguist. Depois de instalar o Qt Linguist, adicione a
pasta que contém Irelease ao seu caminho para que o script de chamada Trends.Earth possa encontra-lo.
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Atualizando e preparando a documentacao

Depois de instalar os requisitos do pacote sphinx, vocé estara pronto para comegar a modificar a
documentacéo. Os arquivos a serem modificados estdo localizados na pasta «docs\source». Depois de
fazer alteracdes nesses arquivos, vocé precisara criar a documentagao para visualizar os resultados.
Existem duas versfes da documentacdo do Trends.Earth: uma versdo HTML (usada para o site) e uma
versdo PDF (para download offline). Para criar a documentagéo do Trends.Earth, use a tarefa
«docs-build» do invoke. Por padréo, esta tarefa cria a documentagdo completa do Trends.Earth, em
HTML e PDF, para todos os idiomas suportados. Isso pode levar algum tempo para ser executado (até
algumas horas). Se vocé esta apenas testando os resultados de algumas pequenas alteragdes na
documentacéao, geralmente é melhor usar a opgédo - f (de «fast» = rqpido). Esta opcao criar4 apenas a
documentacdo HTML em inglés, que deve levar apenas alguns segundos. Para criar usando a opgao
rapida, execute:

i nvoke docs-build -f

O comando acima levara alguns segundos para ser executado e, se vocé procurar em «docs\
build\html\en», vera a versdo HTML da documentacdo. Carregue o0 arquivo «index.html» em um
navegador da Web para ver como fica.

Para criar a documentagcdo completa, para todos os idiomas, em PDF e HTML (lembre-se de que isso
pode levar algumas horas para ser concluido), execute:

i nvoke docs-build

Apbs executar o comando acima, vocé vera (em inglés) a documentacdo HTML em «docs\build\html\ens,
e os PDFs da documentacédo em «docs\build\htmh\en\pdfs».

Se vocé quiser testar um idioma especifico (testar traducdes, por exemplo), podera especificar um cédigo
de duas letras identificando o idioma para criar apenas 0os documentos para esse idioma. Por exemplo,
para criar apenas a documentacdo em espanhol, execute:

i nvoke docs-build -1 es

Observe que as opg¢Bes podem ser combinadas; portanto, vocé pode usar a op¢ao rapida para criar
apenas a versdo HTML da documentac&o em espanhol executando:

i nvoke docs-build -f -1 es

Ao criar a documentacdo completa para o site, € uma boa idéia remover primeiro todas as versfes
antigas da documentacao, pois elas podem conter arquivos que ndo sdo mais usados na documentacao
atualizada. Para fazer isso, use a op¢ao - ¢ (clean):

i nvoke docs-build -c

Em geral, a preparacao dos documentos DEVE ser concluido sem erros se vocé planeja compartilhar a
documentacao ou publica-la no site. No entanto, ao testar localmente, convém ignorar os erros de
documentacao que aparecem somente em alguns idiomas (devido a erros de sintaxe decorrentes de
erros de traducdo etc.) e continuar a compilar a documentacéao restante, independentemente de haver
erros. Para fazer isso, use a opcéo - i (ignorar erros):

i nvoke docs-build -

Sempre que vocé fizer alterages no texto da documentagédo, € uma boa ideia enviar as Ultimas
atualizacdes para o Transifex, para que possam ser traduzidas. Para atualizar as sequéncias de
caracteres no Transifex com novas alteracfes, execute:

i nvoke transl at e- push
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Note

Para executar com éxito o comando acima, vocé precisara da chave da conta transifex Trends.Earth.

Preparando a documentacéo para publicar a nova verséao

Antes de liberar a nova documentacao, sempre baixe as Ultimas traduc6es do Transifex para que todas as
traducdes estejam atualizadas. Para fazer isso, execute:

i nvoke transl at e- pul

Para criar uma verséo publica da documentacao (no site ou em PDF), vocé deve compilar toda a
documentacdo usando docs- bui | d sem parametros adicionais:

i nvoke docs-build

Esse processo deve ser concluido com éxito, sem erros. Se ocorrer algum erro durante o processo, revise
a mensagem de erro e faca as modificac6es necessarias para permitir que a compilacdo seja concluida
com éxito. Depois que a compilacdo é concluida sem erros, 0os arquivos estdo prontos para serem
implementados no site.

Note

Ambos os comandos acima também tém opcdes - f (force) que forcam a baixar ou subir as ultimas
traducdes do ou para o Transifex (respectivamente). Use essas opc¢fes apenas se tiver MUITO certo
do que esta fazendo, pois elas podem substituir completamente as traduc¢des no Transifex, resultando
em perda de trabalho dos tradutores se as traduc6es mais recentes ainda ndo foram submetidas para
0 repositdrio github.

Adicionando novo texto de documentacao

Quaisquer novos arquivos .rst adicionados a documentagdo precisam ser adicionados a varios arquivos
de configuracdo para garantir que aparecam no menu de navegacédo, que sejam traduzidos corretamente,
e (para tutoriais) para garantir que sejam gerados em PDF para que possam ser baixados para uso
offline.

» docs\sourcelindex.rst: adicione novos arquivos .rst no local apropriado aqui para garantir que
eles estejam vinculados no menu de navegacéo.

« .tx\config: lista os novos arquivos .rst aqui (no mesmo formato dos outros arquivos ja incluidos)
para tornar o software de traducéo ciente deles, para que possam ser traduzidos

» docs\source\conf.py: se vocé deseja gerar um arquivo PDF da pagina do site, deve listar essa
pagina na lista | at ex_docunent s. Normalmente, fazemos isso apenas para as paginas de
tutoriais que queremos disponibilizar aos participantes do workshop em PDFs individuais. Todas
as paginas do site serdo incluidas na versdo PDF do site como um todo, independentemente de
estar na lista | at ex_docunent s.

14



Guia dos Programadores

Adicionando novas imagens ou outros recursos

Quaisquer novas imagens ou outros recursos (PDFs etc.) necessarios a documentacdo devem ser
adicionados em «docs\resources\en». Se desejar, € possivel fazer upload de versdes diferentes de uma
imagem para que a imagem aparecga com as tradu¢des adequadas. Isso pode ser (til se vocé quiser
mostrar a interface da GUI no idioma apropriado, por exemplo. Para fazer isso, primeiro faca upload de
uma coOpia da imagem para «docs\resourcesen» (com o texto em inglés). Em seguida, crie uma cépia da
imagem com texto traduzido e coloque-a na pasta apropriada para esse idioma (por exemplo, uma
imagem mostrando traducfes em espanhol seria exibida em «docs\resources\es»). A versdo em inglés da
imagem sera usada como padréo para todos os idiomas para 0s quais uma versao nativa da imagem ndo
é fornecida, enquanto uma verséao localizada sera usada quando disponivel.

Note

Existe outra pasta, docs\ sour ce\ st ati ¢, que é utilizada para guardar recursos temporariamente
durante a execucao dos scripts que compilam a documentacéo do Trends.Earth. Podera ter imagens
listadas nessa pasta se alguma vez tiver compilado a documentacdo nessa maquina.** Esta pasta
nunca deve ser utilizada para adicionar novos recursos** — 0s novos recursos devem ser sempre
colocados em docs\ r esour ces\ en ou, no caso de imagens traduzidas, na pasta especifica do
idioma correspondente em docs\ r esour ces.

Contribuindo como tradutor

As traduces para o plugin QGIS e também para este site sdo gerenciadas pelo transifex. Se vocé quiser
contribuir com a traducéo do plugin e da documentacao (e gostariamos muito de ter sua ajuda!), pode
solicitar para se juntar a nossa equipe por meio de transifex, ou enviando um email para
trends.earth@conservation.org.

Lancamento de uma nova verséao do plugin

Sumario

O langamento de uma nova verséo do Trends.Earth envolve a atualizagdo dos nimeros de versao, a
criacdo de etiquetas de git, a compilacdo do pacote do plugin e a sua publicagéo tanto no GitHub como no
repositorio de plugins do QGIS. O processo € simplificado através de tarefas do invoke que automatizam
a maioria destes passos.

Fluxo de trabalho de lancamento
Siga estes passos para criar um novo lancamento publico:
1. Atualizar o registo de alterac8es

Primeiro, atualize o registo de alterac6es (changelog) em LDVP\ net adat a. t xt com detalhes sobre o
gue mudou nesta verséo. Inclua o nimero da versdo e a data de lancamento, seguidos de pontos que
descrevam as novas funcionalidades, correcdes de erros e outras alteracdes.

2. Definir o nimero da verséo

Execute a tarefa set - ver si on para atualizar os nimeros de versao em toda a base de cddigo:

i nvoke set-version -v X.Y.Z -m
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Onde X.Y.Z é o novo nimero da verséo (ex: 2.1.20). A bandeira - mgarante que os nimeros de versao
sejam também atualizados nos mddulos dependentes (t r ends. eart h- schemas e
trends. eart h-al gorit hns).

Este comando ira:

* Atualizar o ficheiro LDMP/ et adat a. t xt com a nova versao
» Gerar o ficheiro LDVP/ _ver si on. py com informacdes do Git
 Atualizar a versao na documentacédo (docs/ sour ce/ conf . py)

 Definir o sinalizador exper i ment al com base em niimeros de versao pares/impares (par =
estavel, impar = desenvolvimento)

« Atualizar as referéncias de dependéncias nos ficheiros de requisitos

Note

Para lancamentos estaveis (nUmeros de verséo pares, como 2.1.18), a tarefa set - ver si on
atualizard as referéncias de dependéncia para utilizarem versdes etiquetadas. Para langcamentos de
desenvolvimento (nimeros de versao impares, como 2.1.19), utilizara o ramo principal.

3. Atualizar os scripts do GEE (se aplicavel)

Se tiver feito alterac6es nos scripts do Google Earth Engine (na pasta gee) ou nos repositérios
trends. eart h-schemas outrends. eart h-al gorit hns, adicione a flag -g ao executar o comando
set-version:

i nvoke set-version -v X.Y.Z -m-g

Isto ir4 atualizar os niumeros das versfes em todos os ficheiros de configuracéo dos scripts do GEE.
Antes de publicar, crie etiquetas de langcamento para os repositérios dependentes, de modo a que os
scripts do GEE resolvam as versfes corretas:

# In trends. earth-schemas (where x.y.z is the new versi on nunber
i nvoke set-tag -v x.y.z

# In trends.earth-al gorithms (where x.y.z is the new versi on nunber)

i nvoke set-tag -v x.y.z

Assim que ambas as dependéncias estiverem etiquetadas, publique os scripts atualizados no servidor da
API do Trends.Earth:

i nvoke tecli-publish

Isto carrega todos os scripts do GEE para o api.trends.earth, de modo a que fiquem disponiveis para os
utilizadores do plugin. Deve ser administrador para executar este comando com sucesso.

4. Confirmar todas as alteracGes

Certifigue-se de que todos os ficheiros modificados foram submetidos no git:

git add -A
git commt -m"Rel ease version X Y.Z"

5. Criar e enviar etiquetas de git
Apébs submeter as alteracdes de langcamento neste repositorio, execute o comando i nvoke set -t ag:

i nvoke set-tag -v x.y.z # (where x.y.z is the new version nunber
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Isto cria a etiqueta anotada de git do plugin (ex: v2. 1. 20) e envia-a para o GitHub. Se tiver alteracdes
por submeter, a tarefa ira solicitar que as submeta primeiro.

6. Criar o langamento no GitHub

Execute a tarefa r el ease- gi t hub para criar um langamento no GitHub com o ficheiro zip do plugin em
anexo:

i nvoke rel ease-github
Este comando ira:

e Gerar um ficheiro zip limpo do plugin (ex: LDMP_2. 1. 20. zi p) com todas as dependéncias

» Remover todos os ficheiros . pyc para cumprir os requisitos de seguranga do repositério do
QGIS

 Criar um lancamento no GitHub com o ficheiro zip do plugin anexado como um ativo
descarregavel

Note

Ira necessitar de um token de acesso pessoal do GitHub com o &mbito r epo configurado no seu
ficheiro i nvoke. yam para que este comando funcione. Caso a autenticacéo falhe, consulte as
mensagens de erro para obter instrucbes sobre como criar um token.

7. Publicar no repositério do QGIS

Por fim, carregue manualmente o plugin para o repositorio de complementos do QGIS:

1. Descarregue o ficheiro zip do plugin (ex: LDMP_2. 1. 20. zi p) a partir do langamento do GitHub
gue acabou de criar (este estara listado na sec¢ao «Assets»).

2. Inicie sessao no repositdrio de complementos do QGIS
3. Navegue até a sua pagina de gestao de complementos

4. Carregue a nova versao utilizando o ficheiro zip

O repositério do QGIS ira validar o ficheiro zip e disponibiliza-lo aos utilizadores através do gestor de
complementos do QGIS.

Convencgdes de Numeracao de Versdes

O Trends.Earth segue as seguintes convencdes de numeracéo de versoes:

» O Trends.Earth segue as seguintes convenc¢des de numeracao de versdes:

* NUmeros impares (ex: 2.1.19, 2.1.21): Lancamentos de desenvolvimento para testar novas
funcionalidades.

As vers@es de desenvolvimento nunca sao publicadas no repositorio do QGIS e séo utilizadas apenas
pela equipa de desenvolvimento para a realizacdo de testes.

Changelog

Esta pagina lista o historico das versdes de ATRENDS.EARTH.
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2.3.2 (June 30, 2026)

» Added support for 30-meter resolution land productivity datasets (FWv2)

» Fixed incorrect date range handling for JRC (Joint Research Centre) datasets
» Fixed Qt 6 compatibility issues causing charts not to display correctly

» Fixed a false «not logged in» error that could appear despite valid credentials

» Improved thread safety and credential caching for authentication to prevent intermittent login
failures

» Translation updates and other minor bug fixes

2.3.0 (May 12, 2026)

» Added support for QGIS 4
» Added global SDG 15.3.1 and Trends.Earth results datasets to the download tool

» Added (experimental) option to connect a personal Google Earth Engine account via OAuth
(browser-based sign-in)

» Fixed a bug in the Total Carbon analysis tool that caused failure to compute annual statistics
» Fixed loading of boundary files stored in compressed format

» Fixed issue where changing the study area didn’t refresh the interface

» Fixed map layer style registration in the QGIS symbology panel

» Misc minor bug fixes and performance improvements

2.2.10 (April 20, 2026)

» Fixed SDG 15.3.1 summary failing on multi-period datasets due to duplicate band name
matching across periods

2.2.8 (April 17, 2026)

» Fixed custom data import (land cover, SOC, LPD) to correctly reproject rasters in non-WGS84
coordinate systems such as UTM

2.2.6 (April 13, 2026)
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» Added experimental support for LDN counterbalancing analysis

» Moved file downloads to background tasks to keep the interface responsive
» Added local job logging for better troubleshooting of locally-run analyses

» Improved caching of area extents for faster dropdown loading

» Added support for parallel processing in te_algorithms

* Added documentation on SO2-3 indicator calculations
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 Atualizacdo de traducao e dependéncia

2.2.4 (March 19, 2026)

« Melhorais da seguranca e estabilidade das «threads» na API, gestor de trabalhos, sistema de
download e criacao de relatérios

» Adicionada uma opcao para alterar o URL do servidor da API

* Filtragem de conjuntos de dados e meméria de widgets melhoradas para um melhor
desempenho

» Resolvido o problema com diadlogos de importacéo de dados em ecras pequenos
» Resolvida a resolucéo de trabalhos em séries temporais

» Resolvida o carregamento do médulo do plugin durante a melhoria para reduzir erros apos a
atualizacdo

» Added in-plugin news feed

» Added handling for Google Earth Engine terms of service change

» Optimized local caching of job results to improve plugin responsiveness
» Add styles for SPEI layers and NDVI integrals

 Atualizacdes de documentacéo, incluindo uma nova secc¢éo do mapa de estado, guia de
perguntas frequentes atualizado e métricas de produtividade

 Atualizacdo de traducao e dependéncia

2.2.2 (28 de Janeiro de 2026)

» Adicionada a opcédo para ativar ou desativar as notificacbes de email para as atualizacées do
estado do trabalho

» Suporte para importar dados de produtividade do terreno (LPD) personalizados e uséa-los nos
relatérios UNCCD

» Suporte para carregar os ficheiros JSON de resultados diretamente no mapa

» Processo de redefinicdo da palavra-passe e inscricdo de novos utilizadores atualizado para
melhor seguranca

» Resolvido o carregamento dos limites sem iniciar sesséo

 Adicionado recorte de conjuntos de dados personalizados opcionais ha importacao

» Restringir o calculo SOC para respeitar o ano dos dados SOC da linha de base (2000)
» Melhorias de seguranca e estabilidade da thread

 Atualizacdes de documentacéo e traducao

2.2.0 (24 de Novembro de 2025)

» Mudar conjunto de dados de limite predefinido de Natural Earth para geoBoundaries (0os mapas
de base ainda usam Natural Earth)
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Assegurar que 0os homes de execucado personalizados se propagam pelos fluxos de trabalho do
relatério UNCCD, vulnerabilidade de seca, alteracdo urbana, biomassa de restauro e resumo de
carbono total

Otimizar a preparacdo do mapa de base acelerando a extracdo de arquivos e reduzindo as
operacdes duplicadas

Comprimir os pedidos de API e reforcar a Idgica de novas tentativas para reduzir as falhas
transientes ao comunicar com a APl trends.earth

Atualizar as ligacdes de documentacéo e remover folhas informativas desatualizadas

Conjuntos de dados atualizados disponiveis em https://data.trends.earth

2.1.20 (10 de Outubro de 2025)

Adicionar funcionalidade de predefinicdo para célculos do sub-indicador SDG 15.3.1, com
predefinicdes que correspondem ao ciclo de relatérios UNCCD mais recente

Melhorar a resolucéo de execucgdes falhadas ou pendentes - todas as execugdes serdo agora
apresentadas na janela dos conjuntos de dados, exceto se forem eliminadas

Suportar a visualizacé@o dos registos de trabalho para execu¢des remotas

Sincronizar para as versdes te_schemas e te_algorithms, incluindo um melhor suporte de
processamento paralelo dos mais recentes te_algorithms

Reparar a resolucdo da selecéo de conjuntos de dados FAO-WOCAT/JRC/Trends.Earth no
calculo do sub-indicador SDG 15.3.1

Otimizar as interacdes de API trends.earth (usando tokens de atualizacdo e removendo pedidos
desnecessarios)

Usar setuptools-scm para identificar versées de forma dindmica (mais relevantes para correr as
vers@es de desenvolvimento da trends.earth)

Atualizar googleearthengine-api para 1.6.6

2.1.18 (5 de Agosto de 2025)

20

resolvido: erro importante com a selecdo predefinida do periodo de relatério por @merydian em
#943

resolvido: erro nos sub-indicadores para SDG 15.3.1 com periodos de progresso por
@merydian em #945

Atualizar traducbes de @github-actions[bot] em #946
[pre-commit.ci] pré-cometer a auto-atualizacao por @pre-commit-ci[bot] em #929
Resolver o periodo de progresso incluido até quando nédo é verificado por @dimasciput em #954

Adicionada nix shell para simplificacéo do fluxo de trabalho de programador NixOS por
@timlinux em #950

Processo Qgis por @timlinux em #955
Final tweaks for experimental 2.1.18 by @timlinux in #956
[pre-commit.ci] pré-cometer auto-atualizacdo por @pre-commit-ci[bot] em #948

Tentar resolver problema de configuracdo do plugin por @azvoleff em #951
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 Atualizar tradug@es por @github-actions[bot] em #958
 Adicionar periodos de progresso multiplos de suporte para SDG 15.3.1 por @merydian em #961

» Fazer com que os relatérios funcionem no modo de produtividade FAO-WOCAT para a tarefa
local SDG 15.3.1 por @merydian em #963

* Atualizar traducBes por @github-actions[bot] em #964

 Adicionar suporte para conjuntos de dados de precipitacdo CHIRPS e UK-CEH em ferramentas
de seca

2.1.16 (31 de Julho de 2024)

» Remover versdes de dependéncia para resolver #812
» Resolver depreciacéo de np.float

« Atualizar conjuntos de dados para as versdes mais recentes (MODIS, CHIRPS, ESA CCl,
PERSIAN, MODIS ET, Hansen Global Forest Change)

* Mudar para ruff para formatacao/linting de cédigo

» Para a tarefa de sub-indicadores SDG 15.3.1, quando sdo necessérios os dados de populacéo,
voltar para a predefinicdo de um conjunto de dados que corresponde ao ano final dos dados de
produtividade, ou dentro de trés anos da data se ndo for possivel encontrar uma
correspondéncia exata

 Vérias atualizacdes de versao de dependéncia

2.1.14 (24 de Fevereiro de 2023)

» Melhorar a ferramenta de importacéo de produtividade do terreno, incluindo suporte para dados
JRC, FAO-WOCAT ou Trends.Earth e uma opcao para especificar os ano inicial e final

2.1.12 (17 de Fevereiro de 2023)

» Melhorar a ferramenta de download de dados, incluindo o suporte para descarregar dados de
populacdo WorldPop usados no relatério UNCCD

2.1.10 (7 de Fevereiro de 2023)

» Resolver erro ao usar shapefiles/geojsons para definir aoi (#768)

» Assegura que as definicées do utilizador sdo mantidas e ndo séo redefinidas pelas verificacdes
do modo offline

* Atualizar traducdes

2.1.8 (25 de Janeiro de 2023)

» Campo JSON de saida para Prais que contém calculos de falsos negativos/positivos
atualizados.
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» Resolve #752 - conjuntos de dados de falsos positivos/negativos que ndo sdo apresentados nas
versdo ndo em Inglés

2.1.6 (8 de Dezembro de 2022)

» Incrementa nimero maximo de classes de cobertura do solo para 45 (particularmente Gtil para
utilizadores que queiram usar a legenda Corine)

» Resolver problema que estava a surgir em Mac/Linux devido a ficheiro de interface
QgsPanelWidget em falta

 Vérias correcfes de bugs menores adicionais

2.1.6 (21 de Novembro de 2022)

» Corre¢Bes #691 (erro que surgiu ao limpar pasta dos dados de base). Quando o diretério dos
dados de base for limpo, o plugin ir4 agora repor o valor para o definido por defeito.

 Corrigir erro de python que surge quando a janela de configuracdes é fechada antes de o ecra
dos conjuntos de dados ser aberto.

2.1.2 (18 de Novembro de 2022)

» Corregles #724 - assegurar que o humero maximo de classes de cobertura do solo € definido
para 38 por defeito (ignorando o valor por defeito previamente definido em gsettings, que era
32).

» CorrecgBes #722 - colocar nome de ficheiro em mailscula quando o codigo se refere a
terra_cover_transition_matrix_unccd.json.

» Corre¢Bes #726 - tornar o ano do conjunto de dados visivel na janela de conjuntos de dados,
para conjuntos de dados importados

2.1.0 (11 de Novembro de 2022)

» Configuracdes de plugin movidas para dentro da janela principal de configuracdes de plugin
QGISs

» Versdo de marshmallow-dataclass incrementada para 8.5.10 e de marshmallow para 3.18.0.
Isto exigiu mudancas em trends.earth-schemas, pelo que é possivel que alguns trabalhos
antigos ndo consigam ser carregados nesta nova versao (sugerir voltar a executa-los, se
necessario).

2.0.7 (31 de Outubro de 2022)

« Ativar a geracdo de tabelas do Excel para os ODS 15.3.1 ao utilizar classes personalizadas - os
Varios pequenos erros que existiam ja devem estar todos corrigidos.

« Limitar a geracao de relatdrios a 3 tentativas - depois disso, parar de tentar gerar relatérios até
ao reinicio seguinte (impede que o Trends.Earth esteja constantemente a criar processos de
geracao de relatérios em caso de falha dessa funcionalidade).
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2.0.5 (19 de Outubro de 2022)

 Corrigir a geracdo do resumo de ODS ao utilizar o LPD JRC ou o LPD WOCAT.

2.0.3 (19 de outubro de 2022)

» Permitir contornar a reposicéo da legenda da cobertura do solo ao escolher predefinicbes na

ferramenta de ODS.

» Desativar a geracao de ficheiros do Excel quando a legenda subordinada néo tiver 7 classes.

* Corrigir a geracao de relatérios ao utilizar uma legenda personalizada.

2.0.1 (13 de outubro de 2022)

Capacidade adicional de personalizar completamente a legenda da cobertura do solo utilizada
no Trends.Earth, incluindo o numero, o nome, a cor e a codificacdo de cada classe incluida na
legenda. Isso aplica-se a todos os calculos que utilizam dados sobre a cobertura do solo,
incluindo os da ferramenta de ODS 15.3.1 e os das ferramentas de indicadores de
produtividade, carbono orgénico e cobertura do solo.

Ferramenta de importacdo da cobertura do solo reformulada, a fim de permitir a importagéo de
dados e a atribuicdo de classes a legendas personalizadas.

Varias correcdes de pequenos erros.

Adicionar a capacidade de incluir um conjunto de dados de falsos positivos/negativos no
relatério da CNUCD. A proxima verséo incluira uma funcionalidade adicional para aplicar e
comunicar falsos positivos/negativos.

Esta versdo experimental desativa a criagdo de tabelas de resultados do Excel para a
ferramenta dos ODS 15.3.1. Esta funcionalidade vai estar presente na proxima versdo (estavel).

2.0 (20 de julho de 2022)

Um interface completamente novo com ecrés de navega¢~~ao e carregamento de conjuntos de
dados simplificados

Documentacéo e website atualizados

A Trends.Earth esta agora traduzida para todas os idiomas oficiais da UN, sendo que estédo
também planeadas traducdes para Portugués, Suaili e Persa (para o novo interface).

Novas fungdes para suportar o mais recente ciclo de reportagem da UNCCD (incluindo suporte
direto para exportar resultador para carregamento no sistema UNCCD PRAIS)

Novas func¢des que suportam a avaliacdo do risco, vulnerabilidade e exposi¢céo de seca

Novas funcdes de ferramentas de séries de tempo (suporta agora “plotting restrend”, WUE, etc.)

1.0.10 (7 de julho de 2022)

23

» Resolver problema com TransformDirection relacionado com mundancas em QGIS 3.22+
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1.0.8 (15 de outubro de 2021)

» Resolver problema com a gravacgéo da Ultima camada para o célculo de ODS (relacionado com
problemas #500 e #505)

1.0.6 (15 de julho de 2021)

* Remova trends.earth-schemas como submaodulo e instale através de setup.py (muito mais limpo
para gestéo de versoes, desenvolvimento, etc.)

 Corrigido bug ao carregar dados NDVI de 2020 em cédigo GEE (nome do ativo ndo estava
definido corretamente, por isso 2020 ndo era carregado)

* Varias tarefas de invocagédo adicionadas para ajudar no desenvolvimento/langamento de
plug-ins.

1.0.4 (30 de junho de 2021)

» Adicionar WorldPop e «Gridded Population of the World» versédo 4 (GPWv4) aos conjuntos de
dados disponiveis a partir do Trends.Earth

« Atualizar para permitir acesso a cobertura do solo da ESA-CCI até 2020
 Atualizar conjuntos de dados GPCC e GPCP
» Corrigir bug quando séo usados tampdes néo inteiros

» Correc¢Oes de pequenos erros de documentacao

1.0.2 (14 de agosto de 2020)

« Corrigir codigo de area urbana para permitir processamento de AOI com areas entre 10 000 e
25 000 km2.

 Adicionar os Ultimos dados do MERRA2 (até 2019).

* Remover a limitacéo de &rea maxima da ferramenta de transferéncia.
 Incrementar versao httplib2 to 0.18.0.

» Atualizar de GPCC V6 para GPCC V7

 Adicionar dados de desflorestacdo de 2019 de Hansen et al.

« Atualizar para o cédigo de cores mais recente para dados de degradacao (tendo em conta
gquestdes de daltonismo vermelho/verde).

» Adicionar suporte para mais tipos de dados em ficheiros de forma de entrada (adicionar PointZ,
MultiPoint, MultiPointZ, PolygonZ, MultiPolygonZ).

» Corre¢des de varios bugs para resolver erros de Python que estavam a surgir com algumas
mensagens do QMessageBox.

1.0.0 (27 de abril de 2020)
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Changelog

Adicione capacidade de baixar e usar binarios pré-compilados (compilados com o Numba) para
acelerar alguns calculos locais. No momento, isso esta disponivel apenas para o calculo da
tabela de resumo do ODS 15.3.1, mas eventualmente ele também sera expandido para outras
ferramentas.

Relacionado ao item acima, agora existe um botdo de configuracdes «avancadas» na janela de
configuracdes, que permitird aos usuarios baixar binarios pré-compilados e ativar ou desativar o
log detalhado de mensagens enquanto a ferramenta esta em execucédo. Essas mensagens de
log podem ser Uteis ao tentar solucionar problemas, se vocé encontrar alguma.

Melhora as verificaces de validade da geometria em arquivos de entrada e fornece uma
mensagem de erro em vez de langcar uma excec¢do quando houver erros de geometria.

Corrigir o processamento usando novos dados MODIS (os arquivos ndo foram atualizados
corretamente na Ultima versao)

Corrigir o cddigo de cores das coberturas da terra na janela de agregacédo de classes de
cobertura da terra

Adiciona informacdes de versao mais detalhadas ao dialogo sobre.
Adiciona detalhes adicionais & ferramenta de download de dados.
Adiciona o ID do trabalho a janela de downloads para facilitar o relatério de erros.

Pequenas correcdes de bugs (classificacao de trabalhos e tabelas de downloads).

0.98 (2 de abril de 2020)
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Primeira versdo do QGIS3 - muitas correcdes para atualizar para a API Qt5 e QGIS3.

Atualiza todas as dependéncias do plugin para as versfées mais recentes a partir de janeiro de
2020.

Corrije a ferramenta de download de dados para ter 1styles padréo para todos os conjuntos de
dados disponiveis.

Comegca a mudar para as estruturas QgsProcessing e QgsTask - atualmente apenas a
ferramenta carbon é migrada, mas todas as ferramentas serdo migradas antes da verséo 1.0./

Formatacéo de limpeza da planilha de saida da ferramenta de carbono para tornar mais claro o
significado de cada coluna.

Atualiza todos os scripts GEE para usar a versdo mais recente da APl GEE (0.1.213).

Salva mais configuracdes escolhidas nas caixas de didlogo das ferramentas nas sessfes do
QGIS.

Limpa o codigo de buffer, para usar as projecdes de Area Igual de Lambert centradas nos
centrdides de poligono para buffer.

Movemos a documentac¢do para a pasta docs na raiz do repositério trends.earth.
Adicionamos mais detalhes sobre como contribuir para o desenvolvimento de Trends.Earth,

Limpamos o repositério removendo os arquivos de traducao compilados e adicionando esses
tipos de arquivo ao arquivo «.gitignore».

Altera 0 nome do projeto Transifex para «trendsearth».

Vérias compatibilidade e pequenas correcdes de bugs.


https://github.com/ConservationInternational/trends.earth/releases/tag/v0.98

Changelog

0.66 (20 de julho de 2019)

Limitamos a area maxima para tarefas a 10.000.000 km2, exceto para tarefas na area urbana,
que é limitada a 10.000 km2.

Adicionamos a sec¢éo de plano de fundo ao ODS 11.3.1 e atualize o tutorial do ODS 11.3.1.

Atualizamos o cédigo ODS 11.3.1 para incluir 1998 na série (internamente durante o calculo)
para filtrar o ruido desde o inicio da série urbana.

Corrijimos as restricdes de data na ferramenta tudo-em-um do ODS 15.3.1 para considerar a
disponibilidade do ESA e do MODIS.

Adiciona uma sec¢éo ao leia-me sobre como instalar as versdes do Github.

Atualiza e revisa as traducfes em espanhol, atualize as tradu¢es do Google para outros
idiomas.

0.64 (9 de julho de 2019)

Corrije 0 manuseio de NoData na ferramenta de carbono total.
Adiciona suporte para os dados Hansen 2018 na ferramenta de carbono total.
Adiciona suporte para dados globais de biomassa de 30m de carbono total do Wood’s Hole

Define o ano final maximo para que uma ferramenta ODS 15.3.1 de uma etapa seja 2015
(correspondendo aos dados da ESA).

Torna a produtividade do Trends.Earth o conjunto de dados padréo na ferramenta de uma etapa
do ODS para 15.3.1.

0.62 (27 de janeiro de 2019)

Adiciona uma ferramenta experimental para mapear possiveis retornos de carbono de
intervencdes alternativas de restauragéo.

Adiciona dados MODIS 2018.
Correcdes diversas no dimensionamento de janelas para janelas da GUI.

Atualiz para o openpyx| mais recente - corrige o carregamento do logotipo Trends.Earth nas
tabelas de resumo.

Adiciona a lista de publica¢bes para ajudar os documentos.

0.60 (3 de dezembro de 2018)

Acrescenta o calculo da mudanca na area urbana e na taxa de crescimento populacional (ODS
11.3.1)

Corrige alturas padréo do botdo/campo de entrada Adicionar selecdo de cidade para AOI

Adiciona buffer opcional da AOI

0.58 (11 de agosto de 2018)
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Changelog

» Adiciona uma sec¢édo de teste a pagina de céalculos

 Adiciona verséo de teste do carbono total (acima e abaixo do solo) e das emissdes devido ao
desmatamento

» Pequenas corregdes de bugs, incluindo poligonos invalidos nas AOIs de entrada

0.56.5 (21 de maio de 2018)

 Corrije o erro com a importacdo de LPD solicitando um ano de dados.

0.56.4 (21 de maio de 2018)

» Sempre redefina os dados importados para a resolugdo mais alta.

 Corrije as zonas climaticas personalizadas de importacdo do SOC para usar um conjunto de
dados expandido das zonas climaticas para eliminar nenhum dado.

 Atualiza MOD16A2 com os dados mais recentes.
» Forcar entrada da data na importacdo de dados SOC e LC
 Adicione saidas globais Trends.Earth & ferramenta de download.

* Corrija o manuseio de valores NULL nas legendas.

0.56.3 (21 de abril de 2018)

* Corrija o célculo das tabelas de resumo das AOls divididas no 180° meridiano (Fiji, RUssia etc.).

» Modifique o célculo do estado para que areas com mudanc¢as de magnitude muito pequenas na
integral NDVI (&It;0,01 unidades NDVI durante todo o periodo) sejam consideradas estaveis.

0.56.2 (10 de abril de 2018)

» Pequenas correcdes unicode.

0.56.1 (10 de abril de 2018)

 Corrija o erro do marshhmallow na carga do plugin

0.56 (9 de abril de 2018)

« Corrigir problema com rasterizacao de dados (rasters vazios na saida)
» Forcar o usuario a escolher a resolucdo de saida ao rasterizar um vetor

» Suporte ao calculo da degradacdo do SOC a partir de dados SOC e LC personalizados

0.54 (8 de abril de 2018)
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Changelog

¢ Suporte ao carregamento de dados LPD, SOC e LC personalizados.

Estilos de limpeza para que correspondam a maps.trends.earth
« Atualiza pyopenxI

« Adicione icones de importagéo/carregamento a todas as caixas seletoras de camadas

0.52.1 (21 de marco de 2018)

¢ Pequenas correcfes de bugs durante a oficina de Antalya.

0.52.1 (21 de marco de 2018)

¢ Pequenas correcfes de bugs durante a oficina de Antalya.

0.52 (19 de marc¢o de 2018)

¢ Limpe o codigo de processamento da AOI.

0.50 (15 de marc¢o de 2018)

« Passe a excecao se relacionado apenas a adicdo do logotipo Trends.Earth no arquivo do Excel.

¢ Varias pequenas correcfes de bugs.

0.48 (13 de marc¢o de 2018)

« Corrigir formatacao da tabela

0.46 (13 de marco de 2018)

¢ Suporte ao calculo da tabela de relatérios com véarias geometrias (Fiji, Russia)
Adicionar tabelas LPD e LC a guia da planilha UNCCD

¢ Limpe a mensagem de aviso na ferramenta de importacédo LPD

« Corrigir o carregamento final combinado da camada de produtividade da TE

Corrigir tarefas de download (ainda sem estilos)

0.44 (12 de marco de 2018)

Adicionar JRC LPD

Adicionar ferramenta para fazer upload de dados personalizados de cobertura do solo

Adicionar ferramenta para fazer upload de dados de produtividade personalizados

¢ Adicione que o upload personalizado do SOC sera lancado em breve
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Changelog

Ferramenta Adicionar para adicionar mapas base usando dados do Natural Earth
Adicione a ferramenta tudo-em-um-passo para calcular os trés subindicadores de uma sé vez

Renomeie a classe «Solo Exposto» para «Outra classe de cobertura» para obter consisténcia
com a UNCCD

Atualizar documentos

Atualize para o marshmallow 3.0.0b7

Mova o codigo GEE para o repositério principal trends.earth

Melhore o manuseio de AOls, principalmente quando os shapefiles sdo usados para entrada
Manipule saidas de varios arquivos do GEE, agrupando-as em VRTs

Suporte ao processamento de dados para paises que cruzam o 180° meridiano

Melhorar a formatacao da tabela de resumo

A partir de agora, as versdes do script GEE ser&o correspondidas a versao do plugin

0.42 (4 de fevereiro de 2018)

Corrigir falha na alteracéo da agregacéo de LC (devido setEnabled no rétulo removido)

0.40 (4 de fevereiro de 2018)

Remova o uso do modo para o indicador de cobertura do solo.

Combine a tabela de resumo e as ferramentas de criacdo de mapa de indicadores SDG.
Adicione stub para onde o produto JRC LPD estara disponivel.

Salve o subindicador de produtividade como banda 2 no arquivo do indicador SDG.
Bump script GEE para v0.3.

Corrija 0 erro devido a diviséo por zero na geracao da tabela de resumo quando uma classe
tiver area zero.

O padrédo é MODIS para célculos de produtividade.

0.38 (16 de janeiro de 2018)
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Adicionar calculo anual de carbono orgéanico do solo

Limpe o codigo de processamento da AOI, permita varios poligonos de entrada nas AOIs do
shapefile

Adicionar sombreamento ao lado dos itens da tabela de agregacao da cobertura da terra
Corrija 0 problema do firstShow na tabela de agregacao

Revise a saida da tabela de resumo para fornecer mais informacgfes sobre cada um dos trés
indicadores

Adicione conjuntos de dados suplementares ao desempenho, estado, cobertura do solo e
producédo de carbono organico do solo.
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Changelog

¢ Atualize nenhum dado e mascaramento para ser consistentemente -32768 (sem dados) e
-32767 (dados mascarados)

¢ Permitir nomeacédo de downloads de arquivos

« Adicione icone ao menu da barra de ferramentas, corrija 0 nome do plugin.

« Refatorar o cédigo de estilo da camada para extrair informacdes da banda da saida GEE.

¢ Adicione uma ferramenta para carregar os conjuntos de dados trends.earth existentes no QGIS.

¢ Fixar limites de data de cobertura do solo - ndo permita que datas invalidas sejam selecionadas
a partir dos dados da CCI.

0.36 (14 de dezembro de 2017)

¢ Corrija 0 problema com showEvent na ferramenta de criacdo de relatérios de mapas.

0.34 (14 de dezembro de 2017)
0.32 (14 de dezembro de 2017)
0.30 (12 de dezembro de 2017)
0.24 (6 de dezembro de 2017)
0.22 (4 de dezembro de 2017)
0.18 (2 de dezembro de 2017)
0.16 (6 de novembro de 2017)
0.14 (25 de outubro de 2017)

0.12 (6 de outubro de 2017)
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